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Legnica, dnia 08.12.2017 r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 roku (tekst jednolity:
Dz. U. 2017 poz. 1332 z dnia 8 czerwca z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt
budowlany pn.: ,Projekt instalacji elektrycznych w budynku Strazy Miejskiej w Legnicy”
w Legnicy przy Al. Rzeczypospolitej 3, na dziatce numer 466 - obreb Winiary, zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz z zasadami wiedzy techniczne;.

Funkcja Imie i Nazwisko Zakres i numer uprawnien Podpis

Remigiusz Przystaj uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalno$ci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych
nr ewidencyjny: 115/DOS/08

projektant:

sprawdzajqcy' Wlodzimierz Boguta uprawnienia budowlane do wykonywania
) samodzielnej funkcji projektanta

i kierownika budowy w specjalnosci
instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci
i instalacji elektrycznych
nr ewidencyjny: 29/90/Lw




4. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania projektu sa;
—  Zlecenie inwestora.
— Umowa o dostawe energii elektryczne;.
— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
— Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
— Norma N SEP-E-002 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych.
— Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
—  Wieloarkuszowa norma PN-(HD) IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
—  Norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. Owietlenie miejsc pracy.
— Norma PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne.
— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
— Inne obowigzujace normy, przepisy, albumy typizacyjne i katalogi.
5. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynkach biurowym
i garazowym Strazy Miejskiej w Legnicy przy Al. Rzeczypospolitej 3.
6. Stan istniejacy
Teren dz. nr 466 - obreb Winiary objety zakresem opracowania jest zabudowaniu i uzbrojony w infrastrukture
techniczna. Budynek zasilany jest z sieci el-en niskiego napiecia przytaczem kablowym poprzez ztacze kablowe
zabudowane w miejscu wskazanym na planie. Moc przytaczeniowa budynku wynosi Ps = 38,5 kW i jest wystarczajaca
na pokrycie zapotrzebowania na energie elekiryczna przez projektowane instalacie i urzadzenia elektryczne.

Do budynku doprowadzone sg przytacza teletechniczne z sieci operatordw zewnetrznych oraz kabel $wiattowodowym
Urzedu Miasta.

Istniejace instalacje elektryczne i teletechniczne sg w niewystarczajacym stanie technicznym i nie odpowiadajg potrzebg
zwigzanych z prowadzong funkcjg w obiekcie. Zgodnie z wytycznymi inwestora zostang przebudowane.

Teren objety zakresem opracowania, zgodnie z MPZP znajduje si¢ na obszarze 1UP - tereny ustug publicznych.
7. Zakres opracowania

Projekt budowlany obejmuje instalacje elektryczne i teletechniczne istniejacych budynkéw strazy Miejskiej w Legnicy
przy Al. Rzeczypospolitej 3, a w szczegoinosci:

— wewnetrzng instalacje zasilajaca,

— rozdzielnice gtowng budynku biurowego,

— wewnetrzne linie zasilajace,

— rozdzielnice oddziatowe,

— instalacje odbiorcze oswietlenia podstawowego,
— instalacje odbiorcze o$wietlenia awaryjnego,
— instalacje odbiorcze sity i gniazd wtykowych,
— instalacje wideodomofonowa,

— instalacje telefoniczna,

— instalacje logiczna,

— instalacje telewizji przemystowej,

— instalacje uziemiajaca,

— instalacje ochronna.



8. Dane o ochronie terenu

Zastosowane rozwigzania techniczne oraz wyroby budowlane zapewniajg, iz planowana inwestycja nie wywiera
ujemnego wptywu na srodowiska naturalne i nie stwarza zagrozenia dla warunkoéw zdrowia i zycia ludzi zaréwno
w trakcie budowy jak i w trakcie eksploatacii.

9. Oddziatywanie na $rodowisko

Projektowane instalacje nie majg wptywu na stopien zanieczyszczenia gleby, wéd i powietrza. Inwestycja
nie znajduje sie na terenach gorniczych oraz nie zagraza $rodowisku i zdrowiu ludzi. Dla przedmiotowej inwestyciji
nie jest wymagana decyzja Srodowiskowa.

10. Kategoria geotechniczna

Inwestycja polegajaca na budowie linii kablowych (wewnetrznych linii zasilajgcych) zaliczana jest do pierwszej kategorii
geotechnicznej. WyZzej wymieniona kategoria obejmuje niewielkie obiekty budowlane o wyznaczonym schemacie
obliczeniowym, dla ktérych wystarcza jakosciowe okre$lenie whasciwosci gruntu.

11. Ochrona konserwatorska

Zgodnie z MPZP budynek biurowy przy Al. Rzeczypospolitej stanowi zabytek wskazany do ujecia w wojewddzkiej
i gminnej ewidencji zabytkdw. Zakres prac obejmujacy przebudowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych nie tamie
zasad prowadzenia prac konserwatorskich oraz remontow i przebudowy budynkow zabytkowych.

W razie ujawnienia podczas robdt ziemnych lub budowlanych przedmiotu posiadajacego cechy zabytku - nalezy
niezwtocznie powiadomi¢ wiasciwy organ Stuzby Ochrony Zabytkdw, zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymac
wszelkie roboty do czasu wydania przez ten organ odpowiednich zarzadzen.

12. Obszar oddziatywania obiektu
Ograniczenia, jakie wynikajg z mozliwosci zagospodarowania lub zabudowy terenu nieruchomosci znajdujacych
sie na trasie elektroenergetycznych linii kablowych oraz uregulowania odnoszace sie do odlegtosci innych obiektow
i granic nieruchomosci, stanowig przepisy z zakresu budowy elektroenergetycznych linii kablowych i ochrony
przeciwporazeniowej:

— Norma PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

— Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

— Norma N SEP-E-0001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.

— Norma PN-EN 61140 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Z przepisobw tych wynika, ze planowane prace nie powodujg ograniczenia w mozliwosci zagospodarowania
lub zabudowy sasiednich nieruchomoéci. Nieruchomo$ci te nie znajdujg sie w obszarze oddziatywania planowanego
obiektu. Obszar oddziatywania obiektu ogranicza sie do nieruchomosci objetej zakresem opracowania.

13. Sposéb zagospodarowania mas ziemi

Urobek pozostanie na placu budowy do czasu zasypania rowu kablowego i zageszczenia gruntu, a nastepnie zostanie
niezwlocznie usuniety i ztozony w specjalnie do tego celu przeznaczonych sktadowiskach. Po zakonczeniu prac
nawierzchnie zostang przywrdcone do stanu pierwotnego.

14. Dopuszczalne odstepstwa od projektu budowlanego
Projektant dopuszcza mozliwo$¢ dokonania nastepujacych zmian, ktére nie bedq stanowity istotnego odstepstwa
od zatwierdzonego projektu budowlanego:

— zmiana przebiegu trasy linii kablowej nie wigksza niz 0,3 m od osi przebiegu, oznaczonej na mapach
zasadniczych — w terenach miejskich (zurbanizowanych),

— zmiana gteboko$ci utozenia linii kablowej do 0,2 m,
— zmiana lokalizacji, rozmieszczenia i ilosci aparatdw, urzadzen i osprzetu w budynku.

Powyzsze zmiany mogg by¢ dokonane przez uprawniona osobe i nie wymagajg akceptacji projektanta. Powyzsze
zmiany nie stanowig istotnej zamiany od zatwierdzonego projektu budowlanego.



15. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Na mocy ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane - art. 18 ust. 1 pkt. 3 i art. 21a ust. 1i 2 oraz art. 22 pkt. 3c,
art. 121a, (tekst jednolity - dziennik ustaw z 2010 r. nr 243 poz. 1623, p6zniejszymi zmianami) kierownik budowy
zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Sposob sporzadzenia planu okres$la Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120,
poz. 1126).

16. Opis rozwiazania projektowego
16.1 Projekt zagospodarowania terenu. Sieci elektroenergetyczne
16.1.1 Wewnetrzna linia zasilajaca garaz

Z rozdzielnicy gtéwnej budynku RG biurowego nalezy wyprowadzi¢ do budynku garazowego wewnetrzng linie zasilajacq
kablem YKYZo 5x6 mm2 0,6/1 kV prowadzonym na catej dtugosci w rurze ostonowej typu DVK 50, na gtebokosci 1,0 m.
Dodatkowo dla instalacji monitoringu nalezy poprowadzi¢ w osobnej rurze ostonowej typu DVK 50 dwa przewody ziemne
UTP kat. 6A PE GEL. Przewody wyprowadzi¢ z szafy MDF2 zabudowanej na poddaszu. Do budynkow kable
wprowadzi¢ ze spadkiem na zewnafrz zapewniajac szczelno$¢ przejscia przez Sciane zewnetrzng. Ochrone
podstawowg stanowi izolacja kabla oraz aparaty o stopniu ochrony IP 2X. Ochrona przy uszkodzeniu zostanie
zrealizowana przez samoczynne wytaczenie zasilania. Uktad sieciowy TN-C-S. Miejsce rozdziatu nalezy uziemic.
Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30 Q. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z pkt ,Warunki wykonania linii
kablowych”.

16.1.2 Wewnetrzna linia zasilajaca naped bramy

Docelowo brama wjazdowa bedzie wyposazona w naped elektryczny, ktéry nie jest przedmiotem opracowania. Zasilanie
dla bramy wjazdowej nalezy wykona¢ kablem YKYzo 5x2,5mm? 0,6/1 kV, prowadzonym na catej diugo$ci w rurach
ostonowych DVK 50. Zasilanie nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielnicy gtéwnej. Dodatkowo do uktadu sterowania bramy
nalezy doprowadzi¢ przewdd typu UTP kat. 6A PE GEL i kabel typu YKSY 7x1,5 mm? 0,6/1 kV zintegrowany z uktadem
wideodomofonéw. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ awaryjnego otwierania bram w przypadku braku napiecia z sieci
zasilajacej. Sposob podigczenia i zabezpieczenia urzadzen nalezy uzalezni¢ od wymagan producenta urzadzenia.
Przewdd / kabel sterowniczy nalezy prowadzi¢ we wspolnej rurze ostonowej z kablem zasilajacym i zakonczy¢
w szczelnej puszce gruntowej IP67. Do budynku kable wprowadzi¢ ze spadkiem na zewnafrz zapewniajac szczelnos¢
przejscia przez $ciane zewnetrzng. Ochrone podstawowq stanowi izolacja kabla oraz aparaty o stopniu ochrony IP 2X.
Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana przez samoczynne wytgczenie zasilania. Uktad sieciowy TN-C-S.
Miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia R, < 30 Q. Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie
z pkt ,Warunki wykonania linii kablowych”.

16.1.3 Warunki wykonania linii kablowych

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wytrasowac przebieg trasy istniejacych i projektowanych linii kablowych
oraz innych instalacji podziemnych kolidujacych z nimi.

Projektowane kable nalezy uktada¢ w sposéb uniemoZliwiajacy ich uszkodzenie. Przy ukfadaniu kabli powinny
by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujgcych sig na trasie
budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony Srodowiska. Zastosowana technologia uktadania kabli powinna
uniemozliwiac:

— tarcie zewnetrznej warstwy kabla o Sciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

—  przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy ukfadaniu kabel
mozna zginac tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego
przez producenta kabla.



W miejscach, w ktorych w zwyklych warunkach uzytkowania przewiduje sie wystepowanie naprezen mechanicznych
mogacych spowodowac uszkodzenie kabli, kable nalezy uktada¢ w ostonach. W szczegélno$ci nalezy ostania¢ kable
utozone w ziemi pod drogami itp. Dla prowadzenia linii pod nawierzchnig wykonang z kostki betonowej nalezy stosowac
rury ochronne. W miejscach wyjScia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczyé, aby nie byly narazone
na uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kabel nalezy uktada¢ w taki sposob, aby w normalnych warunkach pracy
nie wywotywaty niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable utozone obok siebie nie powinny
sie stykaC. Dopuszcza si¢ jednak stykanie ze sobg na catej diugosci kabli:

sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,

sygnalizacyjnych z kablami z elektroenergetycznymi do 1 kV przytaczonymi do tego samego odbiornika,

—  elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jedna linie,

elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Dopuszcza sie stykanie kabli o napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1 kV, jezeli kable te nie rezerwujg
sie wzajemnie. Kable utozone pionowo lub pochylo powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie wywotywata
nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesunigcia kabla i aby miejsca potaczen nie byty narazone
na naprezenia wzdiuzne. Kable o napieciu znamionowym do 1 [kV] nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci
do ich wnetrza. Zakonczenia kabli o napieciu znamionowym powyzej 1 [kV] nalezy wykonywaé glowicami kablowymi.
Projektowane kable ufozone w ziemi nalezy zaopatrzyé na catej diugoéci w trwate oznaczniki rozmieszczone
w odstepach nie wigkszych niz 10 [m] oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejéciach
do kanatéw i oston otaczajacych. Kable utozone w powietrzu powinny byé zaopatrzone w trwate oznaczniki
przy glowicach i odbiornikach oraz w takich miejscach i odstepach, aby identyfikacja kabla byta jednoznaczna.
Szczegdtowa treSC opisu nalezy uzgodni¢ w trakcie realizacji z Inwestorem. W przypadku linii sygnalizacyjnych
dopuszcza sie nieumieszczanie na oznacznikach typu kabla.

Trasy projektowanych linii kablowych utozonych w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szeroko$ci oznaczone folig typu
TO-ENN/30/50 o trwatym kolorze niebieskim dla linii niskiego napigcia. Grubo$¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej
0,3 [mm]. Folia powinna by¢ wykonana z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze 20 [°C] ma wydtuzenie
przy zerwaniu co najmniej 200 [%]. Krawedzie folii powinny wystawa¢ co najmniej 50 [mm] poza zewnetrzng krawedz
utozonego kabla. Kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu linig falista z zapasem 3 [%)], jezeli grunt jest piaszczysty,
w pozostatych przypadkach kable nalezy uktada¢ na warstwie pisaku o grubosci co najmniej 10 [cm]. Utozone kable
nalezy zasypa¢ warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 [cm], nastepnie 15 [cm] warstwg piasku lub gruntu rodzimego
i oznaczy¢ folig kablowa. Folia kablowa powinna znajdowa¢ sie nad utozonymi kablami na wysoko$ci nie mniejsze;
niz 25 [cm] i nie wigkszej niz 35 [cm]. W przypadku skrzyzowan, oznaczenia linii krzyzujacych sie powinny znajdowac
sie na tej samej wysoko$ci. Przy ukfadaniu bednarki uziemiajacej w tym samym wykopie, w ktérym ufozono kabel,
bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 [cm].

Gtebokos¢ utozenia projektowanych kabli w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni
kabli, powinna wynosi¢ co najmniej 100 cm dla wewnetrznej linii zasilajacej garaz oraz 70 cm dla zasilania napedu
bramy garazowe;.

Kabel w miejscach wyprowadzenia z rur nie powinien opieraC sie o0 krawedz otworéw. Przepusty powinny by¢ w tych
miejscach zaslepione za pomocg termokurczliwych palczatek uszczelniajgcych lub ksztattek uszczelniajacych. Ostony
otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie przedostawata sie do ich wnetrza
woda i aby nie byty zamulane. Do tego celu nalezy zastosowa¢ ziaczki wodoszczelne, zapewniajace szczelnosé
potaczen na poziomie IP 67.

16.1.4 Uwagi

—  Calos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq techniczng oraz obowigzujacymi normami, przepisami
budowy i bhp oraz instrukcjami.

—  Wszystkie roboty ziemne wykonywac recznie z zachowaniem ostrozno$ci. Roboty ziemne w poblizu istniejacych
kabli elektroenergetycznych wykonywac przy wytgczonym napieciu.



— O terminie przystapienia do wykonywania robét powiadomi¢ wszystkich uzytkownikéw (wtascicieli) obcych sieci
i urzadzen znajdujacych sie w zasiegu prowadzonych robdt i z nimi zlokalizowac w terenie ich pofozenie, uzgodni¢
warunki prowadzenia robo6t oraz nadzor nad ich przebiegiem.

—  Po zakonczeniu robét, przed zgtoszeniem do odbioru koncowego, nalezy wykona¢ pomiary pomontazowe
oraz przeprowadzi¢ préby montazowe.

—  Nawierzchnig przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

16.2 Wnetrzowe instalacje elektryczne i teletechniczne
16.2.1 Zasilanie. Wewnetrzna instalacja zasilajaca

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian. Obiekt zasilany jest ze ztgcza kablowego niskiego napiecia. Zakres prac
obejmuje wymiane wewnetrznej instalacji zasilajgcej z zastosowaniem kabli 5xYKXS 1x50 mm? 0,6/1kV. Kable w ztaczu
zakonczy¢ na podstawach bezpiecznikowych. W rozdzielnicy gtéwnej kable podiaczy¢ do zabezpieczenia licznikowego
lub plombowanego bloku przytaczeniowego. Do budynku kable wprowadzi¢ ze spadkiem na zewnafrz zapewniajac
szczelnos¢ przejscia przez Sciane zewnetrzna. Trase wiz od ztgcza do rozdzielnicy obudowaé ppoz. Cato$¢ prac nalezy
wykonac¢ przy wytaczonym napieciu. Ochrone podstawowg stanowi izolacja kabla oraz aparaty o stopniu ochrony IP 2X.
Ochrona przy uszkodzeniu zostanie zrealizowana przez samoczynne wytaczenie zasilania. Uktad sieciowy TN-C-S.
Miejsce rozdziatu nalezy uziemi¢. Wymagana rezystancja uziemienia Ry < 30 Q.

16.2.2 Rozdzielnica gtéwna

Istniejacy rozdzielnice gtdwng RG, zabudowang w miejscu wskazanym na rzucie, nalezy przebudowa¢ zgodnie
ze schematem jednobiegunowym. W rozdzielnicy nalezy przewidzie¢ przedziat zasilajgcy z zabezpieczeniem
licznikowym, licznikiem energii i wytgcznikiem gtéwnym o stopniu ochrony min. IP 65, przedziat zabezpieczen
wewnetrznych linii zasilajacych oraz przedziat instalacji odbiorczych.

Zamki drzwi rozdzielnicy muszg by¢ otwierane za pomocg typowych kluczy energetycznych. Jako zabezpieczenia
obwoddw odbiorczych nalezy zastosowac typowy osprzet modutowy. Dla zabezpieczania obwodow odbiorczych nalezy
stosowac wytaczniki nadpradowe i wytaczniki réznicowopradowe. Wszystkie elementy wyposazenia sq przystosowane
do montowania na typowej szynie TH 35 [mm].

Przewidziano zainstalowanie, w poblizu wejscia gtéwnego -w dyzurce, przeciwpozarowego wytacznika pradu, ktory
zapewni odciecie doptywu energii elektrycznej do obwodow zasilajacych wszystkie urzadzenia w budynku, za wyjatkiem
urzagdzen wykorzystywanych w akcji gasnicze;.

Instalacje wytacznika pozarowego oraz kable zasilajace urzadzenia wykorzystywane w akcji gasniczej beda wykonane
w izolacji o klasie odpornosci ogniowej co najmniej E90. Wskazany na schemacie jednobiegunowym wytacznik gtdwny
w rozdzielnicy RG nalezy przystosowa¢ do sterowania zdalnego (przyciskiem). Przycisk wytaczajacy (przeciwpozarowy)
w obudowie 100x100x50 [mm] IP65 z sygnalizacjg $wietlng montowac przy w dyzurce. Dodatkowo przycisk ppoz musi
zapewni¢ wytaczenie zabudowanych w obiekcie zasilaczy awaryjnych UPS poprzez port EPO. W tym celu nalezy
przewod wykonany o klasie odporno$ci ogniowej co najmniej E90 doprowadzi¢ do pomieszczenia piwnicy, w ktdrym
docelowo zainstalowana gtéwna jednostka UPS budynku oraz do szaf MDF 1 i MDF 2.

16.2.3 Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z umowga o dostawe energii elektrycznej nalezy wykonaé bezpo$redni pomiar rozliczeniowy energii elektrycznej.
Urzadzenia pomiarowe i elementy instalacji licznikowej powinny by¢ ostoniete i przystosowane do plombowania. Szafka
licznikowa powinny by¢ zabezpieczona przed dostepem osob postronnych. Konstrukcja szafy licznikowej powinna
umozliwia¢ odczyt wskazan licznika inkasentowi bez jej otwierania. Przed przystapieniem do prac, rozplombowanie
ukfadu pomiarowego nalezy zgtosi¢ do wiasciwego rejonu energetycznego.

16.2.4 Wewnetrzne linie zasilajace

Wewnetrzne linie zasilajace wykonane bedq jako piecioprzewodowe, z rozdzielonym przewodem ochronnym PE
i neutrainym N. Wewnetrzne linie zasilajace nalezy wykonaé przewodami YDYzo, YLYZo lub kablami YKXS i YKY
o przekrojach odpowiednio dobranych do obcigzenia i ochrony przeciwporazeniowej. Wewnetrzne linie zasilajace zalezy
prowadzi¢ w szachcie instalacyjnym. PrzejScia przewodéw przez strefy o rdznej odpornosci ogniowej nalezy



odpowiednio zabezpieczy¢é, aby zachowaC odporno$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci
rozprzestrzeniania si¢ ognia.

16.2.5 Rozdzielnice oddziatowe

Jako rozdzielnice oddziatowe - pietrowe nalezy wykorzystaC typowe rozwigzania podtynkowe. Rozdzielnice
pomieszczen serwerowni i UPS w wykonaniu natynkowym.

Rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w typowy osprzet modutowy. Dla instalacji odbiorczych nalezy stosowa¢ typowe
wytaczniki nadpradowe i réznicowopradowe, zgodnie ze schematami 1-biegunowymi. Wszystkie elementy wyposazenia
s przystosowane do montowania na typowej szynie TH 35 mm.

16.2.6 Instalacja wideodomofonowa

W obiekcie nalezy zainstalowaé system wideodomofonowy wielobramowy dla 3 wejs¢ do obiektu. Zewnetrzne
urzadzenia wideodomofonowe muszg by¢ wandaloodporne. W dyzurce obiektu zabudowaé panel operatorski.
Dodatkowo dla kazdego wejscia nalezy zabudowa¢ klawiature kodowg umozliwiajaca wejécie do obiektu pracownikom,
bez wywotywania obstugi. System okablowania musi umozliwia¢ podtaczenie dowolnego typu wideodomofonu
wybranego przez Inwestora. Centrala powinna umozliwia¢ otwarcie zamka poprzez zamek szyfrowym z kodem. Doboru
i montazu urzadzen dokona wyspecjalizowany zaktad ustugowy.

Dodatkowo dla drzwi wejSciowych na klatke schodowg z wiatrofapu nalezy zabudowal elektrozamek sterowany
tacznikiem przez oficera dyzurnego.

16.2.7 Instalacja monitoringu

Dla obiektu wykona¢ instalacje monitoringu obejmujacq teren zewnetrzny. W miejscach wskazanych na rzutach nalezy
zabudowaé kamery zewnetrzne IP min. 4MPix 2,8-12 mm IR 30m. W szafie MDF 2, lub w przypadku
niewystarczajacego w niej miejsca dla przyjetego systemu monitoringu, w dodatkowej szafie rack zabudowac rejestrator
z min. 8 wyjsciami PoE. Rejestrator wyposazy¢é w dwa dyski 6 TB oraz UPS podirzymujacy prace systemu przez
min. 30 min. Monitor systemu CCTV zostanie zabudowany w pomieszczeniu dyzurnego.

16.2.8 Instalacja logiczna

Z szafy MDF 2 zlokalizowanej na poddaszu, do gniazd RJ kat. 6A zlokalizowanych na rzutach doprowadzi¢ przewéd
UTP kat. 6A w izolacji bezhalogenowej. Dodatkowo pomiedzy szafami MDF 1 i MDF 2 utozy¢ cztery przewody UTP
kat. 6A oraz dwa przewody Swiattowodowe z dwoma widknami kazdy, jednodomowe zakonczone zapasem. Do masztow
na strychu od szafy MDF 1 i od szafy MDF 2 utozy¢ po cztery zewnetrzne przewody UTP kat. 6A PE GEL zakonczone
zapasem. Szafe MDF 2 wyposazy¢ w dodatkowy panel krosowych i switch.

16.2.9 Instalacja telefoniczna

Do centrali telefonicznej zlokalizowanej w szafie MDF 2 na poddaszu nalezy doprowadzi¢ z glowic operatoréw
telekomunikacyjnych dwa kable 12-parowe. Z centrali, do gniazd RJ kat. 6A zlokalizowanych na rzutach doprowadzi¢
przewod UTP kat. 6A w izolacji bezhalogenowej. Dla instalacji telefonicznej szafe wyposazy¢ w panel krosowy.

Prowadzenie instalacji telekomunikacyjnej i rozmieszczenie urzadzen telekomunikacyjnych w budynku powinno
zapewniaé bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami w zakresie ich wzajemnego usytuowania i niekorzystnego oddziatywania
oraz zapewnia¢ bezpieczenstwo osob korzystajacych z czesci wspdinych budynku.

W instalacji telekomunikacyjnej nalezy zastosowa¢ urzadzenia ochrony przed przepieciami, a gdy instalacja moze by¢
narazona na przetezenie — réwniez w urzadzenia ochrony przed przetezeniami, natomiast elementy instalacji
wyprowadzone ponad dach nalezy umiesci¢ w strefie chronionej przez instalacje piorunochronng lub bezpo$rednio
uziemi¢ w przypadku braku instalacji piorunochronne;.

16.2.10 Podgrzewacze wody

Ciepta woda uzytkowa w obiekcie jest dostarczana z pojemno$ciowego i przeptywowych podgrzewaczy wody. Zasilanie
urzadzen bedzie odbywato si¢ poprzez puszke przytaczeniowq szczelng. Kazdy podgrzewacz zasili¢ z wydzielonego
obwodu. Podgrzewacz na poddaszu wynies¢ poza 2 strefe kabiny prysznicowe;.
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16.2.11 Instalacja gniazd wtykowych ogolnodostepnych

Przewidziano wykonanie instalacji gniazd wtykowych ogdlnodostepnych. Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda
wtykowe pojedyncze i podwojne, n/t - wit instalowane na wys. 0,3 m (w pomieszczeniach technicznych, socjalnych
i gospodarczych na wys. 1,1 + 1,4 m). Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. W miejscach
wilgotnych (fazience, przy zlewozmywaku w kuchni itp.) nalezy stosowac osprzet szczelny. Osobne obwody nalezy
doprowadzi¢ do fazienek zakanczajac je gniazdami szczelnymi 16 A. Odlegtos¢ gniazd od rur i urzadzen instalacji
sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m. Gniazda montowa¢ w ramkach wielokrotnych.

16.2.12 Instalacja gniazd wtykowych dedykowanych

Docelowo w obiekcie zostanie zabudowany zasilacz bezprzerwowy UPS. Zaprojektowano wydzielong instalacje
dla zasilania odbioréw dedykowanych. Przewidziano wykonanie instalacji gniazd wtykowych dedykowanych dla zasilania
stanowisk biurowych (komputer, monitor, telefon, serwer itp.). Instalacja gniazd wtykowych obejmuje gniazda wtykowe
podwdjne, n/t - wit instalowane na wys. 0,3 m. Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny. Odlegto$¢
gniazd od rur i urzadzen instalacji sanitarnych musi wynosi¢ co najmniej 0,6 m. Gniazda montowa¢ w ramkach
wielokrotnych. Gniazda dedykowane wyposazy¢é w system kluczy uniemozliwiajacych podtaczenie urzadzen
ogoinodostepnych.

16.2.13 Instalacja o$wietlenia podstawowego

Oswietlenie obejmuje oprawy zainstalowane w pomieszczeniach zgodnie z rzutami i zostato zaprojektowane zgodnie
z norma PN-EN 12464-1 Swiatto i owietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach. Oprawy
dobrano przy wspdtczynniku zmniejszenia 0,8 oraz wspotczynnikach odbicia Swiatta:

—  sufit -0,5,

— $ciany -0,6,

—  podtoga -0,2.

Wymagane natezenie o$wietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach:

—  pomieszczenia biurowe - 500 [Ix], (stanowiska pracy)
— pomieszczenia socjalne - 200 [Ix],

—  ciggi komunikacyjne -100 [Ix],

— pomieszczenia gospodarcze  — 100 [Ix],

— pomieszczenia techniczne - 200 [Ix],

— sanitariaty - 200 [Ix].

Instalacja o$wietleniowa obejmuje oprawy o$wietleniowe w miejscach wskazanych na rzutach. W pomieszczeniach
wilgotnych stosowaC oprawy szczelne. Instalacje o$wietleniowg nalezy wykona¢ przewodami YDYZzo 3x1,5 [mm?]
stosujac osprzet p/t. Sterowanie opraw wewnatrz pomieszczen bedzie odbywato sie lokalnie tgcznikami oraz czujnikami
ruchu. Sterowanie oprawami zewnetrznymi bedzie odbywato si¢ za pomocg czujnika zmierzchowego z zegarem
astronomicznym oraz recznie z pomieszczenia dyzurnego. Poszczegdlne fazy instalacji zasilajacej nalezy rownomiernie
obcigzy¢ obwodami oswietleniowymi.

16.2.14 Instalacja o$wietlenia awaryjnego

Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 ,Zastosowanie o$wietlenia. O$wietlenie awaryjne”.
Zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne kierunkowe z inwerterami powinny posiada¢ $wiadectwo dopuszczenia
CNBOP.

W celu zapewnienia wiasciwej widzialnosci umozliwiajacej ewakuacje wymaga sie, aby byly oSwietlone strefy
przestrzeni. Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ zamontowane co najmniej 2 m nad podtoga. Znaki przy

wszystkich wyjéciach awaryjnych i wzdluz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak o$wietlone, aby jednoznacznie
wskazywaty droge ewakuacji do bezpiecznego miejsca.
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Oprawy o$wietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ umieszczane:
a
b

przy kazdych drzwiach wyjSciowych przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego,

w poblizu schodéw,

o O

)

)

) W poblizu kazdej zmiany poziomu,

) obowigzkowo przy wyjSciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa,
)

D

przy kazdej zmianie kierunku,

f)  przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy,

g) nazewnatrziw poblizu kazdego wyjScia koricowego,

h) w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy,

i) w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego.

Oswietlenie ewakuacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1838 ,O$wietlenie awaryjne”, wedtug ktorej
o$wietlenie drogi ewakuacyjnej przeznaczone bedzie do o$wietlenia korytarzy i drég komunikacyjnych w czasie zaniku
napiecia w sieci energetyki zawodowej lub wytgczenia oSwietlenia ogolnego z innych przyczyn np. wylaczenie
zabezpieczenia obwodu.

Srednie natezenie o$wietlenia powinno zapewnia¢ min. 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej, a na centralnym pasie drogi,
obejmujacej nie mnigj niz potowe szeroko$ci drogi, natezenie o$wietlenia powinno stanowi¢ nie mniej niz 0,5 Ix.
Oswietlenie drogi ewakuacji powinno zataczy¢ sie po czasie maksymalnie 2 sekund od zaniku napiecia. Ol$nienie
przeszkadzajace powinno by¢ utrzymywane na niskim poziomie dzieki ograniczaniu $wiattosci opraw w obrebie pola
widzenia. W pomieszczeniach technicznych — rozdzielniach elektrycznych, zaprojektowano o$wietlenie awaryjne
zapewniajace $rednie natezenie o$wietlenia wynoszace nie mniej niz 10% o$wietlenia podstawowego.

Przy urzadzeniach przeciwpozarowych zaprojektowano os$wietlenie awaryjne zapewniajace S$rednie natezenie
oSwietlenia nie mniejsze niz 5 Ix. Oprawy o$wietlenia awaryjnego nalezy wyposazy¢ w inwertery 1 h. Oprawy o$wietlenia
ewakuacyjnego z piktogramami powinny zataczac sie po zaniku napiecia.

16.2.15 Ochrona przeciwporazeniowa

Zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364-4 w projektowanym obiekcie zastosowano ochrone przeciwporazeniowg
podstawowg i przy uszkodzeniu. W budynku zastosowano uktad sieciowy TN-S z przewodem ochronnym PE
rozdzielonym od przewodu neutralnego N. Przewoddw PE nie nalezy przerywa¢ tacznikami i zabezpieczeniami.
W budynku nalezy poprowadzi¢ przewod wyrdwnawczy z linki miedzianej LY o przekroju dobranym dla rozdzielnicy
gtéwnej lub szyne wyréwnawczg z ptaskownika Fe/Zn 25x4 mm (pozostawia si¢ to do decyzji wykonawcy
w porozumieniu z inwestorem). Do przewodu wyréwnawczego nalezy podtaczy¢é uziemienie budynku, elementy
konstrukcyjne  budynku, gtowne rury instalacji wodno-kanalizacyjnej icentralnego ogrzewania (wodomierz
zbocznikowac) oraz konstrukcje rozdzielnic. Ponadto we wszystkich sanitariatach nalezy wykona¢ lokalne potaczenia
wyréwnawcze przewodem LY 4 mm? tgczace wszystkie czesci przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.)
pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd wtykowych.

Uwaga: nie nalezy ponownie taczy¢ ze sobg przewoddw PE i N.

Jako ochrone podstawowg zastosowano izolacje podstawowa, obudowy urzadzen elektrycznych o stopniu ochrony
co najmniej IP2X oraz, jako $rodek uzupetniajacy wytacznik ochronny réznicowo - pradowy na prad zadziatania 30 mA.

Jako ochrone przy uszkodzeniu zastosowano samoczynne wytaczenie zasilania realizowane na bazie wkiadek
bezpiecznikowych i wytgcznikow samoczynnych, a takze wspomnianego juz wytgcznika rdznicowo - pradowego.
Zastosowano rowniez oprawy o obudowach Il klasy ochronnosci.

16.2.16 Instalacja lokalnych potaczen wyréwnawczych

W budynku nalezy wykonaé lokalne potaczenia wyréwnawcze przewodem LY 4 [mm?] taczace wszystkie czesci
przewodzace obce (rury wodociggowe, armatura itp.) pomiedzy sobg oraz z przewodem ochronnym PE instalacji gniazd
wtykowych (potaczenia dokonac w rozdzielnicach).
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16.2.17 Ochrona odgromowa i przeciwprzepieciowa

Ochrona odgromowa na dachu zostata wykonana podczas jego remontu. Remont przewoddw odprowadzajgcych
i uziemiajacych nalezy skoordynowac z remontem elewacji. Ochrona odgromowa jest poza zakresem opracowania.

W obiekcie nalezy zastosowaé dwustopniowg ochrone przeciwprzepieciowq instalacji zasilajacych niskiego napiecia.
Dla linii zasilajacej, w rozdzielnicy gtéwnej niskiego napiecia nalezy zainstalowaé ograniczniki przepie¢ typu 1+2 ‘B+C’
w szczelnej obudowie. W rozdzielnicach oddziatowych nalezy zainstalowaC ograniczniki przepig¢ ‘C’. Urzadzenia
wrazliwe zaleca sie ochroni¢ ogranicznikami przepie¢ ‘D’

16.2.18 Uziom

Przed przystapieniem do prac nalezy wykona¢ pomiary kontrolne ciagtosci przewodéw uziomowych i wartosci
rezystancji uziemienia. W przypadku negatywnego wyniku pomiaréw rezystancji uziemienia nalezy rozbudowac
uziemienie o uziom otokowy, pionowy, stosujgc prety miedziowane. Wymagana rezystancja uziemienia Ru < 10 Q.
Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z PN-EN 62305.

16.2.19 Przewody

Sposdb wykonania instalacji odbiorczych przyjeto zgodnie z rozwigzaniami instalacji elektrycznych obowigzujgcymi
w technologii tradycyjnej. Przewiduje sie zastosowanie w instalacjach odbiorczych przewodéw YLYZo, przewodoéw
kabelkowych typu YDY, YDYZzo 750 [V] o przekrojach 1; 1,5; 2,5, 4, 6, 10 i 16 [mm? zwydzielong zytg PE,
prowadzonych pod tynkiem, w tynku, w korytkach, na uchwytach, w $cianach kartonowo-gipsowych oraz w rurkach
elektroinstalacyjnych. Przewody prowadzi¢ réwnolegle do powierzchni $cian i sufitdw. W miejscach, w ktérych przewody
narazone sq na uszkodzenie nalezy prowadzi¢ je w przepustach z rur.

Dla zasilania urzadzen zapewniajgcych ochrone przeciwpozarowg nalezy zastosowa¢ kable lub przewody
o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej, np. typu. NKGs(zo) FE180/PH90. Dla zapewnienia prawidtowej wytrzymatoSci
ogniowej systemu, przewody zasilajgce urzadzen zapewniajacych ochrone przeciwpozarowag, nalezy mocowaé
za pomocg systemu uchwytéw lub na korytkach o odpowiedniej wytrzymatosci ogniowej. Dla kabli i przewodow
zasilajacych instalacje bezpieczenstwa nalezy przyja¢ nastepujace wymagania:

— kable zasilajace instalacje sygnalizacji pozaru, kable sterownicze wytacznikdw przeciwpozarowych - klasa
odpornosci ogniowej co najmniej E90 (PH 90).

PrzejScia przewoddw przez strefy o réznej odpornosci ogniowej nalezy odpowiednio zabezpieczy¢, aby zachowaé
odpornos$¢ ogniowg pomieszczen oraz zapewni¢ brak mozliwosci rozprzestrzeniania sie ognia.

16.2.20 Osprzet

We wszystkich pomieszczeniach stosowac¢ osprzet melaminowy zwykly podtynkowy i natynkowy. Gniazda wtykowe
stosowa¢ ze stykiem ochronnym. W pomieszczeniach wilgotnych stosowa¢ osprzet szczelny. Gniazda wtykowe
instalowa¢ na wysokosci 0,3 [m] + 1,2 [m] od posadzki. Wytgczniki instalowa¢ na wysokosci 1,05 [m]. Odlegtosé
tacznikdw i gniazd wtykowych od grzejnikdw i rur instalacji sanitarnych nie powinna by¢ mniejsza niz 0,6 [m].

16.2.21 Obliczenia

Moc przytaczeniowa budynku wynosi:
Ps = 38,50 [kW]
Is =59,12 [A] przy cos @ = 0,94
l, =63 [A] gG zabezpieczenie licznikowe

l, =125][A] gG zabezpieczenie w szafce zlgczowej
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http://www.bitner.com.pl/dl/katalog/nkgs(zo)-fe180Xph90.pdf

Dobrano kabel typu 5xYKXS 50 mm? 0,6/1 kV o obcigzalnosci pradowej dopuszczalnie diugotrwatej lsg = 141 [Al.
I8 < ln < lgg — 60 [A] <125 [A] < 141 [A] warunek spetniony

l2 < 1,45l49 - 1,6x125 [A] < 1,45x141 [A] warunek spetniony

14



Informacja dotyczaca bezpieczenstwa
I ochrony zdrowia
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Projektant: mgrinz. Remigiusz Przystaj
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1. Zakres robot.

Zakres robdt obejmuje przebudowe instalacji elektrycznych i teletechnicznych w budynku Strazy Miejskiej w Legnicy
przy Al. Rzeczypospolitej 3.

Kolejnos¢ prac:

—  wylgczenie napiecia,
— demontaz istniejgcej instalaci,
—  wykucie bruzd, utoZenie rurek elektroinstalacyjnych,
—  wymiana wewnetrznej instalacji zasilajacej,
—  utozenie wewnetrznych linii zasilajgcych,
—  zabudowa rozdzielnicy gtéwnej i rozdzielnic oddziatowych,
— montaz instalacji odbiorczych,
—  zaprawianie bruzd, malowanie,
—  porzadkowanie pomieszczen,
—  pomiary pomontazowe,
—  zalaczenie napiecia.

2. Wykaz istniejacych obiektow budowlanych.
— istniejace budynki,
—  przylacze elektroenergetyczne,
—  przylacza teletechniczne.

3. Wykaz przewidywanych zagrozen.

zalgczenie napiecia,
—  przygotowanie i likwidacja miejsca pracy,
—  obrazenia na skutek uderzenia, przygniecenia,
—  spadajace przedmioty,
—  obrazenia ciata na skutek kontaktu z ostrymi elementami,
—  upadek,
—  porazenie i poparzenie pradem elektrycznym pradem o napieciu do 1 kV,
—  0soby niepowotane w miejscu pracy.
4. Sposob prowadzenia instruktazu.

Prace szczegdlnie niebezpieczne lub w poblizu urzgdzen energetycznych prowadzi si¢ na pisemne polecenie wydane
przez osobe uprawniong. Pracownicy pracujacy przy budowie urzadzen energetycznych powinni posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowigzek przedstawi¢ zagrozenia wynikajace w czasie prowadzenia prac
budowlanych oraz przygotowa¢ i przeprowadzi¢ instruktaz na temat przestrzegania przepisow BHP i udzielania
pierwszej pomocy.
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Wskazanie $rodkdéw zapobiegajacym niebezpieczenstwom.

—  wylgczy¢ i uziemi¢ urzadzenia energetyczne,

wywiesi¢ tablice ostrzegawcze o tresci ,Nie zataczaé”,
—  miejsce pracy ogrodzi¢ przed dostepem 0s6b niepowotanych i postronnych,

— egzekwowa¢ od pracownikow stosowanie wiasciwych srodkéw ochrony indywidualnej - odziezy
i obuwia roboczego oraz wtasciwych narzedzi i sprzetu,

—  wylgczanie i zataczanie napiecia winno odbywaé sie dwuosobowo przez osoby posiadajgce odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia,

—  zastosowa¢ w drzwiczkach rozdzielnic zamki wyposazone we wkladki celem zabezpieczenia przed
dostaniem sie do wnetrza ztacza 0sdb niepowotanych,

— nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwiczek do rozdzielnic,

—  prace powinny zosta¢ wykonane na pisemne polecenie przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
oraz uprawnienia.

Opracowat
mgr inz. Remigiusz Przystaj
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18. Cze$¢ rysunkowa

Nr rys. Nazwa Skala
1 Projekt zagospodarowania terenu. Plan sieci el-en 1:500
2 Rzut garazu. instalacje elektryczne 1:75
3 Rzut piwnicy. Instalacja o$wietleniowa 1:75
4 Rzut parteru. Instalacja o$wietleniowa 1:75
5 Rzut pietra. Instalacja o$wietleniowa 1:75
6 Rzut poddasza. Instalacja o$wietleniowa 1:75
7 Rzut strychu. Instalacja o$wietleniowa 1:75
8 Rzut piwnicy. Instalacja gniazd wtykowych 1:75
9 Rzut parteru. Instalacja gniazd wtykowych 1:75
10 Rzut pietra. Instalacja gniazd wtykowych 1:75
1 Rzut poddasza. Instalacja gniazd wtykowych 1:75
12 Rzut strychu. Instalacja gniazd wtykowych 1:75
13 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RG -
14 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy T-G -
15 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy R-K -
16 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RK-S -
17 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RK-1 -
18 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RK-2 -
19 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RK-3 -
20 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy RK-4 -
21 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy R0-1 -
22 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy R0-2 -
23 Schemat jednobiegunowy rozdzielnicy R0-3 -
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